Inzynieria chemiczna - ¢wiczenia
LISTA7

Wymiana ciepla

1. W wymienniku ciepta ochtadza si¢ 3000 kg/h benzenu od temperatury wrzenia 80°C do temperatury
koncowej 30°C. Czynnikiem chlodzacym jest woda, ktora ogrzewa sie¢ od 17°C do 25°C. Obliczy¢
powierzchni¢ wymiany ciepta dla przeciwpradowego i wspotpradowego przeptywu ptynow.

ap = 260 W/m?-K Odp. 18,77 m?i 14,76 m?
oy = 700 W/m2.K
A = 46,5 W/m-K

Cop = 1,68 ki/kg-K

2. 3000 kg/h toluenu (c, = 2,2 kJ/kg-K) ogrzewane jest od 20°C do 110°C przy uzyciu pary wodnej
o temperaturze 140°C (¢, = 220 kJ/kg-K). Obliczy¢ powierzchnie podgrzewacza, jezeli wspotczynnik
przenikania ciepta jest rowny 600 W/m*K. Jaka ilo¢ toluenu bedzie mozna podgrzaé, jezeli powstanie osad
0 oporze 5-10 m?K/W?

Odp. 4,25 m” i 2309,1 kg/h

3. 2500 kg/h etanolu (cp = 1,2 ki/kg-K) podgrzewane Jest od 20°C do 40°C w wymienniku ciepta
0 powierzchni 2 m? nasycona para wodna o temperaturze 160 C. Podczas pracy wymiennika powierzchnia
pokryla si¢ warstwa zanieczyszczen o oporze 5-10°% m?K/W. Obliczy¢ temperature nasyconej pary
grzewczej niezbednej do podgrzania etanolu do tej samej temperatury, jesli wspotczynniki ciepta nie ulegly
Zmianie.

Odp. 168°C

4. W wymienniku ciepta ozigbia si¢ V=350 1/h goracej cieczy o gestosci p,=1100 kg/m3 1 $Srednim cieple
wilasciwym cpa= 3050 J/(kg-K) od temperatury poczatkowej Tap= 393,15 K do temperatury koncowe;j
Ta= 323,15 K. Medium ozigbiajacym jest woda doprowadzana do wymiennika w ilosci Vp= 800 I/h
I temperaturze poczatkowej Tpp= 283,15 K.
Zaktadajac adiabatyczne warunki pracy wymiennika ciepta obliczy¢:
a) Powierzchni¢ wymiany ciepta wymiennika A.
b) Srednie logarytmiczne i arytmetyczne réznice temperatur.
Obliczenia nalezy wykona¢ dla wspotpradowego 1 przeciwpradowego ruchu cieczy. Wspotczynnik
przenikania ciepta dla obu przypadkow ruchu wynosi k=1000 W/ (m?K).

Odp. 0,38 m*i 0,47 m?

5. Dla wstepnego ogrzania roztworu azotanu sodu kierowanego do wyparki wykorzystuje si¢ przegrzang
pare grzejna. Roztwor ogrzewany jest od temperatury 20°C do temperatury wrzenia rownej 110°C. Wskutek
tego przeptywajaca przez wymiennik para ochtadza si¢ od temperatury 200°C do 130°C. Obliczy¢ zastepcze
roznice temperatur w przypadku gdy strumienie ptyng przez wymiennik przeciwpragdowo oraz
wspOtpradowo. Okresli¢ oszczgdno$ci powierzchni grzejnej , ktére wynikaja z zastosowania przeciwpradu,
jezeli wspotczynnik przenikania ciepta oraz strumienie ciepta w obu przypadkach sg jednakowe.



