Inzynieria chemiczna - ¢wiczenia
LISTAG

Wymiana ciepla

1. Jedna ze S$cian pieca zbudowana jest z cegly szamotowej. Jej pole powierzchni wynosi 10 m?,

a grubos¢ 200 mm. Temperatura wewnetrznej powierzchni wynosi 800°C. Strumien ciepta
przewodzonego przez $ciang wynosi 26200 J/s (26200W), a wspotczynnik przewodzenia szamotu wynosi
A = 0,7 W/(m-K). Oblicz jaka temperatur¢ ma zewngtrzna strona $ciany. Jaki maksymalny strumien
ciepta moze by¢ przewodzony przez t¢ $ciang, aby temperatura zewngtrznej powierzchni nie przekroczyta
25°C.

2. Plaska $ciana aparatu wykonanego z blachy stalowej o grubosci 5 mm jest wylozona od wewnatrz
wyktadzing z cegiel kwasoodpornych o grubosci 50 mm, za$ z zewnatrz jest zaizolowana warstwg
azbestu o grubosci 80 mm.

a) Obliczy¢ straty cieplne 1 m? Sciany, jesli temperatura wewngtrznej powierzchni $ciany
trojwarstwowej (po stronie cegiet kwasoodpornych) jest réwna 200°C, za$ temperatura
zewngtrznej strony azbestu wynosi 25°C,

b) Okresli¢ temperatur¢ wewngtrznej powierzchni blachy.

Wspotczynniki przewodzenia ciepta wynoszq:
cegly kwasoodpornej A1 = 0,8 W/(mK), stali A, =45 W/(m-K), azbestu A3 = 0,14 W/(m K).
Odp.: 276 W/m*

3. Stalowa rura o $rednicy zewngtrznej 102 mm jest zaizolowana warstwa waty mineralnej o grubos$ci
s = 70 mm. Réznica temperatur (stwierdzona na podstawie pomiaréw) miedzy wewngtrzng i zewnetrzng
powierzchnig izolacji wynosi 200 K. Obliczy¢ straty cieplne rury, jesli jej dhugos¢ jest réwna 15 m.
Wspolczynnik przewodzenia waty mineralnej wynosi A = 0,05 W/(m K).

4. Kanatem o przekroju prostokatnym 200 x 300 mm przeplywa powietrze z predkoscig liniowa
15 m/s. Obliczy¢ wspotczynnik wnikania ciepta od $cianek kanatu, jezeli Srednia temperatura powietrza
jest rowna 40°C. Parametry fizykochemiczne powietrza w temperaturze 40°C wynosza: p = 1,092 kg/m?,
n =19,12-10° Pa-s, A = 0,0265 W/(m-K), Pr = 0,71.

Odp.: 39,42 W/(m*K)

5. Rura stalowa o $rednicy 60x3 mm izolowana jest warstwg korka o grubosci 30 mm, a z zewnatrz warstwa
polipropylenu z 25% widkna szklanego 40 mm. Temperatura $cianki rury wynosi -110°C, a temperatura
powietrza 10°C. Obliczy¢ strate zimna dla odcinka rury o dtugosci 1 m. Jak zmieni sie strata zimna, je$li
warstwa wewnetrzng bedzie polipropylen, a warstwa zewnetrzng korek?

Odp. 31 W
Akorek = 0,031 W/m-K
Apolipropylen = 0,25 W/m-K
Astal = 45 W/m-K

6. W wymienniku ciepta rurkami o $rednicy wewngtrznej 35 mm plynie woda z predkoscia liniowa 1,2 m/s.
Obliczy¢ wspotczynnik wnikania ciepta od wody do rurek, jezeli srednia temperatura wody jest rowna
80°C. Jak zmieni si¢ wspotczynnik wnikania ciepla, jesli $rednia temperatura wody bedzie réwna 20°C?

Odp. 6781,1 W/(m*K)




