Inzynieria chemiczna - ¢wiczenia
LISTA 3

Pomiar ci$nienia i pompy

1. Obliczy¢ predkos¢ strumienia wody, jego natezenie przeptywu oraz wskazania manometrow hi, hy, hs
W rurociggu przedstawionym na rys.l, przy zatozeniu, ze przeplyw jest przeptywem ustalonym. Prosze

przyjaé, ze ciecz jest doskonata.
Odp.: V=4,18-10"°m*/s, predkosci: ws=13,3m/s, W,=2,13m/s, wskazania manometréw: hy,;=0,332 m, h,,=0,776m,
hme=0,736m

2. Wode w ilosci V=16 mg/godz. doprowadza si¢ pod cisnieniem bezwzglednym p;= 3,5 bar rurociggiem
gléwnym o $rednicy di= 75 mm do ochtadzania dwoch aparatow 1 i II (rys.2). Srednica rury do przy
odgatezieniu do aparatu I wynosi 25 mm, przy odgatezieniu do aparatu II ds= 46 mm. Cisnienie
bezwzgledne wody przy wlocie do aparatu I p,= 3,35 bar. Rdznica wysokosci geometrycznych
Z; - 1= Hi= 1,4 m. Obliczy¢ predkos¢ przeptywu wody na doprowadzeniu i jej natezenie przeptywu
w kazdym aparacie (opory przeptywu przez rury nalezy pomingc).

Odp.: w;=1m/s, w,=1,72m/s, w;=2,18m/s, V,=3m°h, V,=13m°h
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3. Pompa wirowa o charakterystyce przyblizonej zaleznodcia Hu=21-5-10°V> tloczyta 3600 dm>/h soku
owocowego o gestosci 1015 kg/m® ze zbiornika otwartego do zbiornika, w ktorym panowato cisnienie 2 at,
polozonego na wysokosci 4 m wzgledem zbiornika dolnego. Po uptywie pewnego czasu poziom cieczy
W zbiorniku dolnym obnizyt si¢ o 1,4 m, a ci$nienie w zbiorniku gérnym, wskutek nieszczelnosci, spadto do
1,8 at. Obliczy¢ wydajnos¢ pompy w nowych warunkach pracy.

4. Kwas siarkowy (gestos¢ p = 1850 kg/m3 ) przetlacza si¢ pompg ze zbiornika, w ktorym nad cieczg panuje
ci$nienie atmosferyczne, do aparatu pracujacego pod nadci$nieniem ppag=2,45 bar. Pompa tloczy kwas
w ilosci V= 150 m3/g0dz.. Obliczy¢ moc silnika elektrycznego, przytaczonego do pompy, jesli sprawnosc
pompy wynosi n= 65%. Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia kwasu Hg=15 m, opér hydrauliczny
rurociggu ssawnego hss = 1,0 m stupa kwasu, opér hydrauliczny rurociggu ttocznego hy= 4 m stupa kwasu.
Odp.: 49 kW

5. Pompa wirowa o charakterystyce Hu=36-59V?tloczyla strumieni wody rowny 0,2 m*/s do zbiornika 1
przedstawionego na rys. 3. W procesie modernizacji zdecydowano dotaczy¢ do sieci drugi zbiornik na tej
samej wysoko$ci geometrycznej. Mozliwe sg trzy warianty podigczenia tego zbiornika oznaczone na
rysunku numerami 2 — 4. Okresli¢ dla kazdego wariantu wydatek pompy oraz rozptyw cieczy do kazdego ze
zbiornikow, jezeli wysoko$¢ geometryczna Hg wynosi 10 m, a wspolczynniki oporu fragmentow sieci
wynoszg: & =191s>/m’, &, =144s"/m’.



Inzynieria chemiczna - ¢wiczenia

Hg

&2 &2

Rys. 3

.

€1




