Inzynieria chemiczna - ¢wiczenia
LISTA 2

Réwnanie Bernoulliego

1. Z dyszy fontanny na wroctawskim rynku (rys. 1) wyptywa pionowo strumien wody na wysokos¢ 3,5m.
Srednica otworu dyszy wynosi 10 mm, a $rednica rury doptywowej 50 mm. Prosze obliczy¢:
o strumien wody [m*/s] i [m*/h],

o predkos¢ wody w rurze doptywowej [m/s] (przekrdj 1-1), dla wysokosci h =0,1 m,

o ci$nienie wody u wlotu do dyszy [Pa] (przekroj 1-1).

2. Doswiadczalnie wykazano, ze ze zbiornika wypelionego woda do wysokosci 8 m
wyptywa woda z predkoscia 2 m/s. O$ krotkiej poziomej rury wyptywowej znajduje si¢ na
poziomie 7,5 m. Nalezy obliczy¢ wspotczynnik oporu miejscowego odpowiadajacy
gwaltownemu przewe¢zeniu migdzy zbiornikiem a rurociagiem.

odp.: &,,,, =22,54

3. Obliczy¢ predkos¢ oraz objgtosciowe natezenie przeplywu cieczy, wyptywajacej przez

dysze w $cianie zbiornika (rys. 2). Dane przedstawiono na rysunku. Zbiornik jest od gory

otwarty do atmosfery a poziom cieczy nie ulega zmianie. Ksztalt dyszy wylotowej jest %

cylindryczny. Rys. 1
Odp.: w=12,5 m/s, V=0,098 m*/s

4. Z naczynia pokazanego na rysunku (rys. 3) wyptywa woda, ktorg nalezy traktowac jako ciecz idealna.
Przyjmujac, ze poziom cieczy w zbiorniku jest staty, nalezy obliczy¢ jaka jest predkos¢ wyptywu wody na
koncu rury (w przekroju 2) oraz jakie jest cisnienie w przekroju 1. Rozmiary geometryczne zami€szczono na
rysunku.

Odp.: w, = 20,3 m/s; p, = 0,8889-10° Pa
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5. Oblicz jak zmieni si¢ strata ciSnienia na tarcie, jezeli przy stalym strumieniu objgtosci Srednica
wewnetrzna prostego rurociggu zmaleje dwukrotnie. Obliczenia wykonaj w zakresie ruchu laminarnego
I w zakresie ruchu burzliwego.

Odp.: a) 16, b) 26,91

6. Przez rurociag o $rednicy 0,2 m, ktéry zweza si¢ tagodnie do $rednicy 0,1 m, plynie 2000 m%h
powietrza w temperaturze 20°C. Wskazanie manometru wodnego zamontowanego W waskiej czesci
rurociggu wynosi —40 mm H,0. Cisnienie atmosferyczne wynosi 1013 hPa. Nalezy obliczy¢ wskazanie
manometru wodnego zamontowanego w szerokiej czesci rurociagu.

Odp.: Ah = +248 mm
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7. Rurg o $rednicy wewngetrznej roéwnej 100 mm ptynie woda o temperaturze 20°C. Aby zmierzy¢ strumien
objetosci zamontowano rurke Prandtla (rys. 4) umieszczajac jej koncéwke w osi rury. Réznica poziomoéw
cieczy manometrycznej (o gestosei 1590 kg/m®) wynosita 70 mm. Dodatkowo prosze obliczyé maksymalna
i Srednig predkos¢ wody w rurze.

Odp.: Woax = 0.9 m/s, we, = 0,72 m/s, V =5,56-10° m*/s
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