Inzynieria chemiczna - ¢wiczenia
LISTA1

Przeplyw pltynow

1. Przewodem o $rednicy wewnetrznej 30 mm ptynie 5000 kg/h wody o temperaturze 30°C. Obliczyé
strumien objetosciowy i §rednig liniowa predkosé przeptywu wody w przewodzie.
Odp. 1,39:10°m*/s i 1,97 m/s

2. Prosze obliczy¢ s$rednice zastepcze d, dla przypadkow rurociggéw, kanatu i przeptywdw cieczy
przedstawionych na rys.1.
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3. Chlodnica sktada si¢ z dwoch koncentrycznych rur stalowych. Rura zewnetrzna ma $rednice zewnetrzng
54 mm, a grubo$¢ $cianki 3 mm (54 x 3 mm). Rura wewnetrzna ma rozmiar 32 x 2,5 mm. Rurg
wewnetrzna przeptywa wodny roztwor soli o gestosci 1145 kg/m®, strumien soli wynosi 2,84 ton/h.
W przestrzeni miedzyrurowej ptynie tlen pod ci$nieniem p = 6-10° Pa o $redniej temperaturze -18°C,
a strumien tlenu wynosi 16 kg/h. Oblicz $rednie predkosci cieczy i gazu.

Odp.: w, =4,88 m/s i w, =1,20 m/s

4. Rurociagiem o $rednicy 0,1 m przeptywa roztwor ztozony z substancji A o gestosci 1000 kg/m* i udziale

masowym 30%, z substancji B o gestosci 970 kg/m® i udziale masowym 45% oraz z substancji C

0 gestosci 880 kg/m® i udziale masowym 25%. Strumien objetosci plynacego roztworu wynosi 2 m3/h.

Okresli¢ charakter przeptywu (obliczy¢ liczbe Reynoldsa) tej mieszaniny, jesli jej lepkos¢ wynosi
1,15-10° Pass.

Odp.: Re = 5869

5. Cylindryczny zbiornik o $rednicy 2,4 m napelniany jest sokiem jabtkowym o gestosci 1040 kg/m3. Sok
wprowadzany jest do zbiornika przez przewod o sSrednicy 50 mm w ilodci 2,2 kg/s. Obliczy¢ czas
napeltniania zbiornika do wysokosci 3 m nad dnem.

Odp.: 1,78 h

6. Cylindryczny reaktor o $rednicy 1 m i wysoko$ci 2 m ma zosta¢ napelniony ciecza o gestosci 830 kg/mg.
Wysokos$¢ cieczy w zbiorniku powinna by¢ na poziomie 75% wysokosci maksymalnej. Ile czasu zajmie
napetnianie zbiornika ciecza, jezeli jej strumien masowy wynosi 6000 kg/h? Jaka powinien mie¢ $rednica
przewod doprowadzajacy ciecz, aby Srednia liniowa predkos¢ przeptywu wynosita 1 m/s?

Odp. 10 min i 51 mm

7. Przewodem o $rednicy wewnetrznej 42 mm plynie wodny roztwor sacharozy o temperaturze 20°C,
gestosci 1176 kg/m3 1 lepkosci 6,223-10° Pa:s. Obliczy¢ objgtosciowe natgzenie przeptywu i $rednig
liniowa predkos¢ przeptywu plynu, jezeli w ciggu godziny przeptywa 5,5 tony roztworu. Okres$l charakter
przeplywu roztworu.

Odp. 1.30-10°m*/s i 0,95 m/s




